Projekti | projektni zadacl

- Ishodi, vrednovanje, aktivnosti, strategije,
realizacija, evaluacija -

Sanja Janes, profesor matematike
OS “Petar Zrinski” Cabar

Meduzupanijsko strucno vijeée ucitelja Matematike Istarske, Licko — senjske,
Karlovacke i Primorsko — goranske zupanije




Ishodi:

Uditelji ce:

- prepoznati vaznost provodenja projekata i
projektnih zadataka

- prepoznati vlastiti pristup poucavanju i vrednovanju
- samovrednovati vlastiti pristup poucavanju

- povezati vrednovanje projekata s elementima
vrednovanja

- analizirati primjere rubrika za vrednovanje

- analizirati primjere projekata i projektnih zadataka



Plan rada

v'poucavanje kroz projekte (PBL)
oUlazna kartica
v'ciljevi poucavanja kroz projekte i
kurikulum nastavnoga predmeta
Matematika
v'proces kreiranja projekta i projektnih
zadataka
oPrimjeri rubrika
v’ primjer projekta i projektnog zadatka
oizlazna kartica



UcCenje kroz projekte (Project Base Learning)

v'Projekt mozemo opisati kao vremenski
zahtjevniju aktivnost za Ciju realizaciju je o
potrebno dulje vrijeme. Ocekuje se da ucenici ucenje
rade na slozenijem problemu, Cesto bliskom |
realnom svijetu.

projektno

|
istrazivacko |l rjesavanje

v'Projektni zadatak je oblik mikro projekta koji se uce nje
moze realizirati i unutar 1-2 skolska sata.

problema

Vazno! To nije proces koji se zadaje nakon ucenja i
poucavanja skupine ishoda, ve¢ dio procesa ucenja
i poucavanja.



Elementi projekta —
riesavanje problema

1. uocavanje problema
2. opis problema

3. moguca rjesenja s
obrazlozenjem

4. odabir najboljeg rjesenja s
obrazlozenjem

5. primjena rjesenja
6. analiza rezultata

Izvor: Rjedavanie problema, Skola za Zivot



https://loomen.carnet.hr/course/view.php?id=10535

Elementi projekta —
istrazivanje

1. izazov i motivacija

2. postavljanje pitanja i
pretpostavke

3. istrazivanje — eksperimentiranje,
prikupljanje i analiza podataka

4. zakljucak — na osnhovi
interpretacije rezultata
istrazivanja

5. rasprava — provjera rezultata i
procesa, prezentacija

Izvor: Istrazivacko ucenije, Skola za Zivot



https://loomen.carnet.hr/course/view.php?id=10535




Ulazna kartica

Gdje smo?

http://bit.ly/edjesmo



https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQkTW5hUlEmYpLi53EhqI_9C1UNTJXODhROFhCTEtMNTMwM1k4VFlGWjJDSi4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQkTW5hUlEmYpLi53EhqI_9C1UNTJXODhROFhCTEtMNTMwM1k4VFlGWjJDSi4u

Ciljevi ucenja kroz projekte i projektne
zadatke

* ostvarivanje ishoda visih kognitivnih
razina

* kritiCko razmisljanje
e suradnja " Poiiian:
 kreativnost N pnos\ua.v\m,g\_‘
» komunikacijske vjestine ‘ LT N

* Znanstvenost

 Ostvarivanje ocekivanja MPT

PRIMJENJIVANJE
RAZUMIJEVANJE.. $\~Z~

PAMCENJE



“Nacelo znanstvenosti nastave matematike sastoji se u nuznom skladu
nastavnih sadrzaja i nastavnih metoda s jedne strane i zahtjeva i
zakonitosti matematike kao znanosti s druge strane. To znaci da
nastavnik matematike treba ucenike upoznavati s onim €injenicama i u
njihovom misljenju formirati one matematicke pojmove koji su danas
znanstveno potvrdeni. Nastava matematike mora biti takva da
omogucuje daljnja produbljivanja i prosirivanja gradiva i prirodan
nastavak matematickog obrazovanja na visoj razini. -

lzvor: Zdravko Kurnik, Metodika 17, Vol. 9, br. 2, 2008, str. 318-327



Ciljevi uCenja i poucavanja matematike

primijeniti matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju, analizi,
razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavajuci razliCite nacCine prikazivanja matematickih
ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i stvarnome zivotu

samostalno i u suradnickome okruzenju matematicki rasudivati logickim, kreativnim i kritickim
promisljanjem i povezivanjem, argumentiranim raspravama, zakljucivanjem, provjeravanjem
pretpostavki i postupaka te dokazivanjem tvrdniji

rjeSavati problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogudih strategija i
provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz ucinkovitu
uporabu odgovarajucih alata i tehnologije

razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima, upornost, poduzetnost,
odgovornost, uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opcenito

prepoznati povijesnu, kulturnu i estetsku vrijednost matematike njezinom primjenom u razlicitim
disciplinama i djelatnostima kao i neizostavnu ulogu matematike u razvoju i dobrobiti drustva.

lzvor: Kurikulum nastavnog predmeta Matematika



https://mzo.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/Publikacije/Predmetni/Kurikulumi nastavnih predmeta Matematika za osnovne skole i gimnazije i Matematika za srednje strukovne skole na razini 4.2..pdf

Procesi u nastavnom predmetu matematika

/

v Prikazivanje i komunikacija

v'Povezivanje /

v'Logic¢ko misljenje, argumentiranje i 71

zakljucCivanje

modeliranje

\

\
v'Rjesavanje problema i matematicko VH

/

v'Primjena tehnologije.

Izvor: Kurikulum nastavnog predmeta Matematika



https://mzo.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/Publikacije/Predmetni/Kurikulumi nastavnih predmeta Matematika za osnovne skole i gimnazije i Matematika za srednje strukovne skole na razini 4.2..pdf

2. Matematicka komunikacija
' o koristi se odgovarajuc¢im matematickim jezikom
Vred NoVd n_l e (standardni matematicki simboli, zapisii
terminologija) pri usmenome | pisanom izrazavanju

o koristi se odgovaraju¢im matematickim prikazima za
predstavljanje podataka

o prelazi izmedu razlicitih matematickih prikaza
o svoje razmisljanje iznosi cjelovitim, suvislim i

1. Usvojenost znanja i vjestina

o opisuje matematicke pojmove

o odabire pogodne i matematicki ispravne sazetim matematickim recenicama

procedure te ih provodi o postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze
o provjerava ispravnost matematickih postupakai ~ ©PS€8 1ZvOrno postavijenoga pitanja

utvrduje smislenost rezultata o organizira informacije u logicku strukturu

o upotrebljava i povezuje matematicke koncepte. ©O primjereno se koristi tehnologijom.

3. Rjesavanje problema

prepoznaje relevantne elemente problema i naslucuje metode rjesavanja

uspjesno primjenjuje odabranu matematicku metodu pri rijeSavanju problema
modelira matematickim zakonitostima problemske situacije uz raspravu

ispravno rjesava probleme u razlicitim kontekstima

provjerava ispravnost matematickih postupaka i utvrduje smislenost rjesenja problema
generalizira rjesenje.

O O O O O O
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Proces kreiranja projekta i
orojektnih zadataka

1. Ishodi

2. Vrednovanje

3. Metode i strategije

4. Sadrzaji i aktivnosti

5. Provedba i vrednovanje
6. Refleksija




1. Ishodi

v’ Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog
kurikuluma Matematike

Interdisciplinarni projekt - Odgojno-
obrazovni ishodi drugih nastavnih predmeta

v'Ishodi aktivnosti

Interdisciplinarni projekt - ishodi aktivnosti
drugih nastavnih predmeta

v'Ocekivanja medupredmetnih tema

Ishodi ucenja

usmijereni
na
ucenikovo
ucenje, a
ne na
uciteljev

vjestine

"znati kako"

mjerljivi

fokusirani,
konkretni i
ostvarivi u
planiranom
vremenu

‘ aktivnosti

zZnanje
"znatio

necemu"

velike idejei
klju¢na
pitanja

usmjereni
na rezultat
ucenja, a
ne na
nastavne

stavovi
"spoznati
vrijednost"



2. Vrednovanje

" ol




étO | ka kO Vred N UJemO? Vrednovanje

kao ucenje

Vrednovanje

za ucenje

Ostvarenost iShOda Uéenja kOJI Vrednovanje
proizlaze iz predmetnog  nautenog
kurikuluma.

Genericke kompetencije —
dajemo povratnu informaciju,
pratimo napredovanje.




Sastavnice

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERUJA

U potpunosti

Djelomicno

Potrebna pomod

Prikaz udjela postotkom

Svi trazeni udjeli su to¢no
prikazani.

Vedina prikaza udjela je
tocno prikazana. Ucenik
samostalno ispravlja
netocne prikaze nakon
uciteljeve sugestije.

Ucenik Cesto grijesSi u prikazu
te ispravlja uz uciteljevu
pomoc.

Analiza/opis prikaza

U analizi/opisu prikaza udjela
koristi matematicki jezik
precizno i ciljano.

Neki opisi su preopsirni ili
presazeti tako da se iz njih
ne vidi najbitnije ili je
matematicki izraz
djelomican. Ucenik ispravlja
samostalno nakon uciteljeve
sugestije.

Ucenik uspijeva opisati prikaz
matematickim jezikom uz
uciteljevu pomoc.

Zakljucci prezentacije
rezultata

Koriste¢i matematicki jezik
argumentirano izvodi
zakljuCke o raspodjeli vode
na zemlji i njezinoj vaznosti.

Zakljucci koje izvodi samo
djelomicno su potkrijepljeni
tumacenjem matematickih
prikaza.

Zakljucak je vrlo opcenit i ne
proizlazi iz matematickih
prikaza.




Sastavnice

RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

3

2

1

Prikaz udjela postotkom

Svi trazeni udjeli su tocno prikazani.

Vecina prikaza udjela je to¢no prikazana.

Ucenik samostalno ispravlja neto¢ne
prikaze nakon uciteljeve sugestije.

Ucenik Cesto grijesi u prikazu te ispravlja
uz uciteljevu pomoc.

Analiza/opis prikaza

U analizi/opisu prikaza udjela koristi
matematicki jezik precizno i ciljano.

Neki opisi su preopsirni ili presazeti tako
da se iz njih ne vidi najbitnije ili je
matematicki izraz djelomican. Ucenik
ispravlja samostalno nakon uciteljeve
sugestije.

Ucenik uspijeva opisati prikaz
matematickim jezikom uz uciteljevu
pomoc.

Zakljucci prezentacije
rezultata

Koristec¢i matematicki jezik
argumentirano izvodi zakljuc¢ke o
raspodjeli vode na zemlji i njezinoj
vaznosti.

Zakljucci koje izvodi samo djelomic¢no su
potkrijepljeni tumacenjem
matematickih prikaza.

Zakljucak je vrlo opéenit i ne proizlazi iz
matematickih prikaza.

Odlic¢an: 9-8
Vrlo dobar: 7-6
Dobar: 5-4

Dovoljan: 3




Ishod: Ucenik konstruira
preslikavanje u ravnini

Sastavnice

Primjena zakonitosti
preslikavanja u ravnini

Preciznost

Urednost

U potpunosti

Potpuno ispravno i
samostalno primjenjuje
zakonitosti preslikavanja u
ravnini

Kontinuirano, vrlo precizno
izvodi sve korake
konstrukcije.

lzuzetno uredno.

Pokazuje veliku sigurnost u
izradi zadatka i unaprijed
razraden plan konstrukcije.

lzvor: Metodicki prirucnik, Vucic, Janes, 2019.

Kriteriji ostvarenosti ishoda

Djelomicno

Primjenjuje zakonitosti
preslikavanja u ravnini uz poneku
pogresku koju nakon rasprave
samostalno ispravlja.

Konstrukcija je uglavhom
precizna. U nekim koracima
konstrukcije postoje odstupanja
(okomica nije okomica, srediste
simetrije ne pripada pravcu, nije
precizno prenijeta duljina
vektora, kut rotacije nije precizno
prenesen)

Uredno, ali postoje tragovi
brisanja koji konstrukciju ¢ine
manje urednom.

Pokazuje odredenu nesigurnost u
izradi, moguce nepoznavanje
koraka konstrukcije i/ili
zakonitosti.

Potrebno doraditi

Primjenjuje zakonitosti
preslikavanja u ravnini uz
uciteljevu podrsku i
uputstva.

U svakom koraku konstrukcije
postoje odstupanja.

Neuredna konstrukcija. Puno
brisanja Ciji tragovi
konstrukciju Cine
nepreglednom.

Pokazuje veliku nesigurnost u
izradi, nepoznavanje koraka
konstrukcije i/ili zakonitosti.


https://loomen.carnet.hr/mod/glossary/showentry.php?eid=58142&displayformat=dictionary

Rubrika za

vrednovanje |0 bodova

prezentacije

Prezentacija je korektno
pripremljena, sadrzZi
umjerenu koli¢inu teksta te

Prezentacija je veoma Stura Prezentacija sadrzi odgovarajudu

Izgled
prezentacije

(3)

Izlaganje
teme (3)

Vremenski
okvir (1)

Ucenik nije imao pripremljenu
prezentaciju za izlaganje.

Ucenik se nije drzao zadanog
vremenskog okvira, prezentacija
je bila veoma kratka ili je ucenik
premasio planirano vrijeme za
visSe od minute.

ili pak veoma nepregledna,
uz velike koli¢ine teksta i/ili
grafickih prikaza koji su
nepregledni i/ili nisu vezani
uz samu temu.

odgovarajuce popratne

gotov template za
prezentaciju te u sam
dizajn nije ulozeno puno
truda i kreativnosti.

ucenik je temu izloZio
nejasno, vecinu toga je Citao
s pripremljenih biljeski na
papiru.

Ucenik je temu izlozZio
korektno, ali nije ostvario
interakciju s auditorijem.

Prezentacija je odrzana u
zadanim vremenskim
okvirima.

Ucenik je odgovorio na
pitanja, ali vidi se da nije

Ucenik uglavnom nije znao
odgovoriti na postavljena

graficke prikaze. Koristen je

koliinu teksta te prikladne popratne
fotografije. uenik je sam izradio
dizajn pojedinih elemenata te se vidi
da je ulozio dosta truda. Prezentacija
sadrzi elemente kreativnosti.

Ucenik je temu izloZio na veoma
zanimljiv nacin te je ostvario
interakciju s auditorijem.

Ucenik je korektno odgovorio na
postavljena pitanja i diskutirao temu,



Ishod: Ucenik istrazuje, prikuplja podatke, analizira i logicki razmislja u rjeSavanju problema

Opis problema

Izrada plana za
rjeSavanje
problema

Prikupljanje i
analiza
informacija

Interpretacija
zakljucaka i
rjeSenje
problema

Ukupno:

4 boda

Ucenik jasno formulira
problem i identificira
temeljna pitanja

Ucenik izraduje jasan i
koncizan plan za
rieSavanje problema sa
raznolikim strategijama
te slijedi plan do
izvodenja zakljucka.

Ucenik je prikupi
informacije/podatke iz
razliCitih izvora te
temeljito analizira
informacije/podatke.

Ucenik pruza logicku
interpretaciju
zakljucaka i jasno
rieSava problem
pruzajudi i druga
rjesenja.

3 boda

Ucéenik adekvatno
opisuje problem.

Ucenik izraduje
adekvatan plani slijedi
ga do izvodenja
zakljucka.

Ucenik prikuplja
odgovarajuce
informacije/podatke i
provodi osnovnu
analizu.

Ucenik daje
odgovarajucu
interpretaciju
zakljucaka i rjeSava
problem, ali ne pruza i
druga rjeSenja.

2 boda

Ucenik je propustio
adekvatno opisati
problem.

Ucenik izraduje samo
okvirni plan i ne slijedi
ga do izvodenja
zakljucka.

Ucenik prikuplja
neodgovarajuce
informacije/podatke i
ne provodi smislenu
analizu.

Ucenik ne daje
odgovarajucu
interpretaciju
zakljucaka i ne izvodi
logiCna rjeSenja
problema.

1 bod
Ucenik nije niti uocio
problem.

Ucenik nije izradio
dosljedan plan za
rje$avanje problema.

Ucenik prikuplja
bespotrebne
informacije/podatke.

Ucenik ne interpretira
zakljucke i ne donosi
riesenje.

Bodovi



3. Metode i strategije

» Crtanje - skice, dijagrami,
tablice...)

» Eksperiment

»lzrada modela
»Primjena formula

» Ispisivanje sustavnih listi
» Eliminacija mogucnosti
» Logicko razmisljanje

»Uocavanje pravilnost
»Pokusaj i pogreska
» Rastavljanje na manje probleme

» RjeSavanje srodnog
jednostavnijeg problema

» Kretanje unatrag
» Promjena fokusa



4. Sadrzaji i aktivnosti

»odabir teme — matematicka,
interdisciplinarna

»oblik rada — samostalno, u paru, timski
»vrijeme realizacije — rokovi
»nacin objedinjavanja materijala
- analogna ili digitalna mapa,
- poster,
prezentacija,
video materijal,

maketa,
diorama ...

»oblik predstavljanja — predavanje, video
snimak, rasprava, strip, dramska igra,
Sketchnote...



https://www.bing.com/videos/search?q=sketchnote&&view=detail&mid=DD2D03EB78C138FC896FDD2D03EB78C138FC896F&&FORM=VRDGAR&ru=/videos/search?q%3Dsketchnote%26FORM%3DHDRSC4

5. Provedba i vrednovanje

Vrednovanje za ucenje oy
" : Suradnicko
ili vrednovanje )
v vrednovanje
naucenog O

Rubrika




6. Refleksija

* sto je bilo dobro, sto i kako treba popraviti
 postavljanje metakognitivnih pitanja

» Sto je dobro funkcioniralo?

* Sto si mogao udiniti bolje?

* Bi li promijenio/la pristup?

* Mozes li to primijeniti na druge situacije?

* Jesi li postigao/la Sto si planirao?

* Je li i koliko je razli¢ito/sliéno

necemu/problemu Sto si vec
izradivao/rjesavao?

 Koje strategije si joS mogao/la primijeniti?




OO

y=2x+10 y=x+22

Prijedlozi

Sinusov poucak

Usporedna kupovina



https://carnet-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/sanja_janes_skole_hr/EfdfCJ_IkMBEhB6zHt3tfmgB2bLNNm1xJFRUolsvVbNFzw?e=lAfOdz
https://carnet-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/sanja_janes_skole_hr/EUeUEMsW_fhLoNj4dEul4sgB57ZA7U3RzteSZTID-212vw?e=diqHO1

Korist]

* razumijevanje * matematicka komunikacija

* motiviranost * samostalnost

* aktivnost * planiranje

* primjena * razmisljanje

 analiziranje * interdisciplinarnost

* sintetiziranje * znanstvenost

 vertikalno i horizontalno * rjesavanje problema
povezivanje u predmetu * intrinziéna motivacija

* povezivanje domena . istrazivanje



Ocekivanja Medupredmetnih tema

1.0sobni i socijalni razvoj https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni 153.html

2.UCiti kako uditi https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 154.html
3.Gradanski odgoj i obrazovanije htt[%s://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/20 html
4.Zdravlje https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 10 212.html

5.Poduzetnistvo https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 157.html

6.Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologiﬂ'e https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 150.htm

7.0drzivi razvoj https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 152.html



https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_153.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_154.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_217.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_212.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_157.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_150.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_152.html

1zlazna kartica

3—2-1

http://bit.ly/321projekt



https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQkTW5hUlEmYpLi53EhqI_9C1UQUhOQU43SlZaNlBBUjNPM0ZTUkJFRE9CQi4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQkTW5hUlEmYpLi53EhqI_9C1UQUhOQU43SlZaNlBBUjNPM0ZTUkJFRE9CQi4u

|zvOor]

* https://loomen.carnet.hr/course/view.php?id=10535

* http://skolazazivot.hr/

* What is Project Based Learning? | PBLWorks

* Microsoft Word - Rubric-ProblemSolving.doc (maine.edu)
e problem solving.pdf (uncg.edu)

* https://www.cornellcollege.edu/LIBRARY/faculty/focusing-on-
assienments/tools-for-assessment/original-research-project-
rubric.shtml

e Rubrike: Primjeri rubrika za vjezbu: Rubrika za ocjenu prezentacije
(srce.hr) (slajd 21)



https://www.pblworks.org/what-is-pbl
https://www.pblworks.org/what-is-pbl
https://www.pblworks.org/what-is-pbl
https://usm.maine.edu/sites/default/files/assessment/Rubric-ProblemSolvingSkills.pdf
http://assessment.uncg.edu/rubrics/problem solving.pdf
https://www.cornellcollege.edu/LIBRARY/faculty/focusing-on-assignments/tools-for-assessment/original-research-project-rubric.shtml
https://mod.srce.hr/online-tecaj/mod/lesson/view.php?id=4881&pageid=4029

