ODGOJNO-OBRAZOVNI |

SHODI NIZE RAZINE ISPITA

odgojno-obrazovni ishodi na razini usvoje-

logaritamskom jednadzbom. (MAT
SS B.3.4.)

prelazi iz logaritamskoga u eksponencijalni oblik.
Rjesava jednostavne eksponencijalne i logaritamske
jednadzbe. Modelira problemsku situaciju, odreduje i
provjerava rieSenja te im utvrduje smislenost.

:DSCI)?’?'I"T\L/JENJ.IJEA ::,S(I):’?TRI\L/JEI;JLIJEA ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI |RAZRADA ISHODA nosti »dobar« na kraju razreda
Razlikuje i opisuje prirodne, cijele, racionalne, Lo " . .
zQ iracionalne i realne brojeve. Uocava i obrazlaze Razlikuje prirodne, cijele, racionalne i
23 Analizira skup realnih brojeva. b Sirenia sk ; broi dii iracionalne brojeve te odgovarajuce skupove
SO (MAT SSA.4.1.) potrebu prosirenja skupova brojeva. Navodii brojeva. Navodi i obrazlaZe svojstva
5 brazlaZe svojstva racunskih operacija zbrajanja i o : - . So
na obraziaz ) P ) Janj racunskih operacija s realnim brojevima.
mnoZzenja.
Racuna vrijednosti brojevnih izraza s potencijama
. postujuci redoslijed racunskih operacija. Navodi i
3 = Primjenjuje potencije s cjelobrojnim [objasnjava pravila za zbrajanje, mnozenje, dijeljenje |Racuna vrijednosti jednostavnih brojevnih
2 2 eksponentima. (MAT SS A.1.1., i potenciranje potencija, primjenjuje ih za izraza s potencijama te primjenjuje potencije
“? S MAT SSB.1.1.) pojednostavnjivanje izraza te povezuje s za prikaz broja u znanstvenome zapisu.
< x problemima iz drugih podrucja i Zivota. Zaokruzuje
o na znacajne znamenke.
o
c L . < . Prelazi iz prikaza potencije racionalnoga eksponenta
% anjer)_JUJe prav_lla zaracunanje s |, prikaz korijenom i obratno. Racuna vrijednost < " " .
potencijama racionalnoga " . " N Racuna vrijednost potencija racionalnoga
o eksponenta. (MAT SS A.3.1., MAT k°f!le”a.' 90‘9”0“3 raaonalnoga'gkspon_enta eksponenta
SS B.3.1 ) : T koriste¢i se dZzepnim racunalom ili bez njega. !
T Racuna s potencijama racionalnoga eksponenta.
Rat o o Za_zadanl izraz racuna kolnk.retpe. vrijednosti, Zbraja, mnozi i rastavija na faktore
acuna s algebarskim izrazima i |pojednostavnjuje izraz, primjenjuje formule za ‘ednostavne algebarske izraze. kvadrira i
algebarskim razlomcima. (MAT SS |kvadrat i kub binoma, razliku kvadrata, zbroj i razliku kubira binome gMnoii i diteli al Yebarske
© B.1.2.) kubova, faktorizira izraze. Krati, mnozi, dijeli i zbraja ’ I 9
razlomke.
S algebarske razlomke.
()
g Nejednakosti zapisuje s pomocu intervala i obratno
Prikazuje operacije sa skupovima i [te prikazuje na brojevnome pravcu. Primjenjuje i Prikazuje intervale na brojevnome pravcu i
rieSenja nejednadzbi s pomocu prikazuje podskup, uniju, presjek i razliku zapisuje simbolima i s pomo¢u nejednakosti.
intervala. (MAT SS B.1.7.) podskupova skupa realnih brojeva zapisujuéi ih Odreduje i prikazuje presjek i uniju skupova.
matematickim simbolima.
Primjenjuje postotni raéun za obraéun poreza,
carine, promjene cijena, opise udjela i druge
probleme iz Zivota. Primjenjuje omjere, racun diobe i
proporcionalnost u primjerima iz Zivota. RjeSava
Primjenjuje proporcionalnost, tekstualne zadatke iz matematike, drugih podru¢jai |RjeSava linearne jednadzbe i sustave
postotke, linearne jednadzbe i Zivota. RjeSava linearne jednadzbe i sustave linearnih jednadzbi te prepoznaje i obrazlaze
sustave linearnih jednadzbi. (MAT [linearnih jednadzbi odredujuéi postojanje rieSenja. |nemoguée i neodredene linearne jednadzbe i
SS$B.1.3.) Izrazava jednu veli¢inu s pomocu drugih sustave linearnih jednadzbi.
primjenjujuci svojstva jednakosti. Diskutira
postojanje rieSenja jednadzbe ovisno o parametru.
RjeSava jednostavne linearne jednadzbe s
apsolutnom vrijednoS¢éu.
)
o
N Rjesava linearne nejednadzbe i sustave linearnih
2 Primjenjuje linearne nejednadzbe. nelje(.:Ina.d.zb[te flesenje zapisuje s pomocu |nt§rvala. RjeSava linearne nejednadzbe zapisujuci
3 (MAT S B.1.4.) Primjenjuje linearne nejednadzbe u problemskim iegenje na razlicite naine
oy e situacijama. RjeSava jednostavne linearne :
c nejednadzbe s apsolutnom vrijednoSéu.
§ Bira metodu i rjeSava kvadratne jednadzbe s realnim
S RjeSava i primjenjuje kvadratnu koeficijenti_ma. Rjesava jednadsze k_oje Se svode_ "3 1j&inkovito rieS8ava kvadratnu jednadzbu i
£ jednadzbu. (MAT SS B.2.1.) kvadratnu jednadzbu. Faktorizira trinom. Modelira provjerava rjedenja
o @ ’ B problemsku situaciju te odreduje rieSenja. Korelacija :
© - s Fizikom i Informatikom.
5 Primieniuie diskriminantu kvadratne Odreduje diskriminantu kvadratne jednadzbe.
—_ 'ednJadijbé i Visteove formule Argumentira prirodu rieSenja. Primjenjuje Vieteove |Argumentira prirodu rjeSenja kvadratne
o MAT S& A22 MAT S& B 2'2 formule i diskriminantu u sloZenijim zadatcima jednadzbe.
'é;;’ ( e 2.2) odredivanja koeficijenata.
<‘|< Navodi i primjenjuje svojstva potencija i logaritama,
o Modelira eksponencijalnom i racuna vrijednosti jednostavnih logaritamskih izraza,

RjeSava eksponencijalne i logaritamske
jednadzbe izravnom primjenom definicije.

Funkcije i nizovi

Povezuje razlicite prikaze linearne
funkcije. (MAT SS B.1.5., MAT SS
D.1.1.)

Zadanu linearnu funkciju prikazuje tabli¢no i graficki.
Opisuje utjecaj koeficijenata na polozaj grafa,
definira i odreduje nultocku. |z grafa ¢ita argumente i
vrijednosti te odreduje koeficijente i funkciju, iz
zadanih elemenata (argumenta i vrijednosti, tocke
grafa, koeficijenta) odreduje funkciju. Crta graf
funkcije apsolutne vrijednosti.

Za zadanu linearnu funkciju rauna
vrijednosti funkcije, crta graf, odreduje
nultocku i interpretira koeficijente.

Primjenjuje linearnu funkciju pri
rijeSavanju problema. (MAT SS
B.1.6.)

U problemskim situacijama prepoznaje linearnu
ovisnost, zapisuje ju kao linearnu funkciju te

primjenjuje za analizu problema. Analizira problem iz
grafi¢koga prikaza.

|1z zadanih podataka linearnu ovisnost
zapisuje kao linearnu funkciju.

Primjenjuje kvadratnu funkciju.
(MAT SSB.2.5.,, MAT S§ C.2.2.)

Odreduje nultocke, sjeciste s ordinatom, tjeme, os

simetrije, tijek funkcije. Graficki prikazuje kvadratnu
funkciju. Ocitava tocke s grafa funkcije. Objasnjava
oblik kvadratne funkcije u ovisnosti o diskriminanti i
vodec¢emu koeficijentu. Odreduje funkcije iz grafa.
RjeSava kvadratne nejednadzbe.

Graficki prikazuje kvadratnu funkciju i
objasnjava oblik kvadratne funkcije u
ovisnosti o diskriminanti i vodec¢emu
koeficijentu.




Analizira svojstva funkcija. (MAT
SS B.4.3.)

Nabraja elementarne funkcije i navodi njihova
svojstva (domenu, kodomenu, sliku, parnost
/neparnost, periodi€nost, monotonost i ogranic¢enost
funkcije). Svojstva funkcija objasnjava na grafu
funkcije.

Odreduje neka svojstva funkcije zadane
pravilom pridruZivanja ili grafom.

Primjenjuje aritmetickii
geometrijski niz. (MAT SS B.4.1.)

Opisuje aritmeticki i geometrijski niz, zapisuje opci
¢lan niza, povezuje s aritmetiCkom i geometrijskom
sredinom. Racuna zbroj prvih n ¢lanova niza.
RjeSava probleme iz svakodnevnoga Zivota
primjenom aritmeti¢koga i geometrijskoga niza,
osobito slozeni kamatni racun.

Razlikuje aritmeticki i geometrijski niz te
odreduje ¢lan niza zadanoga rekurzivno ili
opéim ¢lanom.

Geometrija ravnine i prostora

Konstruira i analizira polozaj
karakteristi¢nih to¢aka trokuta.
(MAT SS C.1.1)

Definira i konstruira simetralu duzine, simetralu kuta,
visinu, teziSnicu te karakteristiCne tocke trokuta.
Uocava svojstva tezista. Analizira polozaj
karakteristi¢nih toaka ovisno o vrsti trokuta. Otkriva
formule za povrsinu trokuta sa zadanim polumjerom
upisane i opisane kruznice.

Opisuje i konstruira simetralu duzine,
teziSnicu i teZiSte trokuta te definira i
konstruira srediSte trokutu opisane kruznice.

Primjenjuje Talesov poucak o
proporcionalnosti duzina i sliénost
trokuta. (MAT SS C.1.2., MAT SS
D.1.2.)

IzriCe i ilustrira poucke o sukladnosti i slicnosti
trokuta te Talesov poucak o proporcionalnosti
duZina, primjenjuje ih u modeliranju problema.
Odreduje, obrazlaze i primjenjuje odnose povrsina,
opsega i drugih veli¢ina u sliénim trokutima.
Primjenjuje Heronovu formulu pri ra¢unanju povrsine
trokuta. RjeSavajuci primjere zadataka, upoznaje
povijest matematike. RjeSava probleme rabeci
Euklidov pou¢ak o pravokutnome trokutu. Dokazuje
tvrdnje rabeci poucke o sukladnosti i sli€nosti.

RjeSava jednostavne probleme rabedi
Talesov poucak o proporcionalnosti duzina i
slicnost trokuta.

zavisne i nezavisne dogadaje, raCuna uvjetnu
vjerojatnost.

S
8
= Primjenjuje pouc¢ak o obodnome i srediSnjemu kutu
— Primieniuie znania o kruau i pri dokazu Talesova poucka. Konstruira tangentu na
=] kruig\icij (JMAT SJS C.o 39 MAT S& kruznicu. S pomocu proporcionalnosti izvodi formule [Opisuje elemente kruznice i kruga, prikazuje
8 D.2.1) ! e za duljinu kruznoga luka, povrsinu kruznoga isjecka ilih u ravnini i konstruira tangentu na kruznicu.
| o povrsinu kruznoga odsjecka. Povezuje duljinu
O kruznoga luka s radijanskom mjerom kuta.
Prepoznaje, opisuije i koristi elemente vektora.
Ratuna s \l/ek'tonmg (gbraja, qdq;lma I mnozl Opisuje vektor, crta vektore u ravniniiu
Raduna s vektorima. (MAT S$ skalarom) i prikazuje ih u ravnini i u koordinatnome koordinatnome sustavu. Rac¢una s vektorima
& ) sustavu, odreduje duljinu vektora, racuna skalarni . o 5
o C.3.6., MAT S8 D.3.1.) mnosak Vektorla : prilm eniuje ga za uvjst okomitosti |(207aja oduzima i mnoZi skalarom)
= AR ) . |prikazanima na razne nacine.
) vektora. Primjenjuje svojstva vektora u problemskim
15 zadatcima.
Q
© Prepoznaje, opisuje i crta pravac u koordinatnome
S sustavu iz njegove jednadzbe i izvodi jednadzbu
= AT 5 ravca iz grafickoga prikaza ili zadanih parametara. AR ! . A !
© Primjenjuje jednadzbu pravca. pra ! LI Graficki prikazuje pravac iz razlic¢itih oblika
% |MATSSB39,MATSSC37, S;:;’S‘: i'gg;‘ézks‘jt:;;as"ﬁi ;I’C’:J’g::t"ém";rﬂijgr'gmc ai llednadzbe te interpretira koeficijente u
MAT S8 D.3.2) odreduje pravce paralelne s koordinatnim osima. ednadzbi pravea.
Racéuna udaljenost to¢ke od pravca i mjeru kuta
izmedu pravaca.
Primjenjuje trigonometrijske omjere pri modeliranju L N )
AT M problemskih situacija i za rjeSavanje problema u Pr'mﬁn]uj.e tngonomeltruskgvgmjere za
Primjenjuje trigonometrijske lanimetriji (trokut, kvadrat, pravokutnik odredivanje nepoznatih veli¢ina u
omjere. (MAT SSD.1.3.) paralelo rJam rom’b tra ez’ P ravilni mn’o okut pravokutniku, jednakokraénome i
zeltoid) gram, - rapez, p 9 ’ jednakostrani€énome trokutu.
Qo Povezuje trigonometrijske omjere u pravokutnome
3 Primjenjuje poucak o sinusima i frokutu s koordinatama togke na kruZnici. Primjenjuje odgovaraju¢i pou¢ak za
= pougak o kosinusu. (MAT SS Pr|mjgnjuje .pcgucgk 0 sinusima, uocava mogulcnost ! racunanje elemenata trokuta i argumentira
= nalazi dva rieSenja. Primjenjuje poucak o kosinusu
C.2.4., MAT S$ D.2.2.) < o L o> S0 Isvoj izbor.
| Racuna povrsinu proizvoljnoga trokuta. Primjenjuje
a poucke u planimetriji i problemskim zadatcima.
Racuna volumen i oploie Prepoznaje i opisuje uspravnu prizmu, piramidu, Opisuje prizmu, piramidu, valjak, stoZzac i
cometriiskih tiela (pMA!I' S8 valjak, stoZac i kuglu. Ra¢una elemente (duljine kuglu te ratuna volumen i oplo$je prizme,
% 26 I\/fAT Sé D 2 4) bridova, volumen, oplo$je, polumjer baze...) prizme, |valjka i kugle rabeci zadane elemente i
e e valjka, piramide, stoSca, kugle te rotacijskih tijela.  |obratno.
Prikazuje podatke tabli¢no, stup&astim dijagramom,
o= Barata podatcima prikazanima na histogramom, dijagramom stablo — list, linijskim Prikuplja, organizira i graficki prikazuje
g razliéitepnaéine (M’;-\T SSEA1) dijagramom itd. Odreduje srednje vrijednosti: mod, |podatke te odreduje i interpretira srednje
DB : e medijan, donji i gornji kvartil te standardnu devijaciju. [vrijednosti.
® 2 Crta brkatu kutiju.
5=
ol '8 Povezuije i prikazuje presjek, uniju i suprotni dogadaj
w® .0 s pomocu skupova i operacija te Vennovim Rac S . ’ .
5 4 LT i i aCuna vjerojatnost jednostavnih dogadaja
nC_> /Argumentirano racuna vjerojatnost. ?;Jggr::n\:%%.actﬁis\?ggj;et:ﬁfgg S;g:.lg‘iggls:éz.; prikazanih s pomocéu skupovnih operacija i
| (MAT SSE.4.1) - Jerojatnost ¢ n dogadaja | dogacaja vjerojatnosnoga stabla. Rac¢una vjerojatnost
koji se ponavljaju (simultani i uzastopni). Razlikuje g N :
w simultanih dogadaja.
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